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Abstrakt

Tato bakal 8Ssk§&8 pr&8ce se zablTvg§ proble
s2ly sign8lu vzhledem ke zvolen®mu gi frov
soul &dteooreti ck® | §sti se pr8ce zablvsg |
poug2vanlch ve WiFi. Zm2nPDny jsou z8kl adn

zprovozniNDn?2 jednoduch® Wi Fi s2t0n.

Vdruh® | §sti je provedembdbgeNDkokdkioe®r akbbtk

KI'2] ov8 sl ova
WiFi

WEP

WPA

Rychlost pSenosu

S2]la sign8lu



Abstrakt

This bachelor thesis deals with dependency of transmission speed and signal
strength on a chosen encryption method and distance. The work consists of two parts.
The theoretical panf the work describes single elements and methods which are, used
in Wi-Fi technology. Basic seadty mechanisms, settings and initializatioha simple
Wi-Fi network are also mentioned. In the second part practical measurements are taken
in context of tle aforementioned problems
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1.Bbvod
Sbezdr 8§t ovI mi seWikFsis §s@éteDmi 2 cs@mNB8g galkl opuj

MT g e menins setkas nejervpr 8ci, veéom&ond e@s takalv,8r alg8e hj
ng§dragn?2cthi ghta2lcghc hl,i Ipe. aveckl ch baz®nech

Tyt 06D ssialgf eno m@mem n 2 doby a .%pldeDtn8&§pr @oh
samozSéasmpst kdy stvyglz §Inl sudK n2 m podl2awvallre m &
pSipojsad&mji ¢ \WdSnvengos pprcyhlan® a st r eshuljtz2 c2 d

neus tk8ntakty aBu g | seed & c o wabd soukro®d T vypkdv T 1 i kterl
jsme AoIni nB @&z dr Sechoologien § stomto ohledu v e | mi osa»xobozu
poskytut®t e 8arbl asti nev2danl komfort.

PSenosn® pol]2tale postupnh vyt !l alnasji? sSv®
mobi hi tMbgnostem @i pPp&hedig k 6 y e knteijyloddvign, Dinajj? 2
bezdr 8WANVadapARKkol ipevmu®ho pSipojen? s e |
sproblematickim vedempedhkatbleil 8lgeh, i WiFismm¢? Isd
nar §g2me na omezen? tlkajZdeé B8s dbekbapu?2 an
vt g2 probl ®mohlponanegr vory2 speohl ed zd§8t. TNDm
pSedém s2la sign8lun&szabheamel| eruy DABM@ij =

U n8s doma doslova dlch&§&me.

2.C2 | pr 8ce

C2l pm8jesezn@miznal ®h o e | lzakddaanyol ogi du Wi Fi ,
jednoduch® s2thD a pe§éim kabegPe| srzm.E m2 m
bez pel nost n2 mi prwloynastmaichaastzmyenak pS2st
abychom nad nzm z2skal. maxi m81| n?2 kontrc

mi ni m8I| n2o0miakircut 2na pr

Vpraktick® | §sti proveduj alDkmoéc kj prp8enock’

ovlivRovg8na vzd§lenost2 a pougdgitim gifroveé

PraktmnNSkmuwvm®e akal §Ssk® prS§ci8§kl§addnby 8lia
neznuagilvraohlg |l ast n2vyvahoune zi zabezpel enou
dobrou odezvu, nebo menapr ost o ot ev Sweenllkd ns ytsalk®eme md a

n8§chyhmapadlkn?2.
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3.Dbvod do Wi Fi

Jak jig bylo zm2nhDno na pol 8tku t®ho.pr 8c
Jej 2 histori er. 199 h 8k dpySirbd z2igm8r oddon2 st andar
vyt voSil st andar82.1p vyp®E s me z IddiBiibl Geiedtificsehd N

Medical neboli ISM,vyhr azen® pro prTmyslov®,navihDdec
frekvenci2 , 4 GHz americkl m r egm ETSt Mimoehoderf,CC a
poug2vsg§ se i v g e o-Wielles ®Rocab Aren aNetwarkP S &Vd MBI i S
jedn8 o -pMB3IBBHz 2, fbez®i.cehdnznamen§, ge p
zaS2 zomp8&smwpon SebujemeTpbubbenhaktTbi bhed v
a poskytovateelh® op igp ®j @n2v.odh N mMadoy&all e
takhojznall wy g2 vat i ve \enkovn2m prostSed?2?.

ZaS2 zenz2chypuralciutj®ne 2p § s mu ,jnea p&p r diefdmy dlemd o h o

Bluetooth produkty | r §di ovich frekvenc?2 apoctbylonekone
pot Sehoa pt§s ma nNjakTm zW§smbdeYav alpdukos i f i ko
rozd?2tlencohsntol ogi e n@k®| dekbNvhepBegaesenDj g:?
D&l e je nutnel ptnbmadgakitsdacdu® 2vjialdmsz Seba
mi krovI|I nf®mt j®ubsyt anovena ivlimsemmngnodti,cealty

pS2 sftung ugji2rc®m APl § s mu

Wi Fi p&smo takumathSizRedy&li ¢ k ¢g2Viwer ofp@) NHz .
to kan8ly Jdapénsakollm8 VYalknd&ksatn 82 T4 a@HZ 4nen
vgude [§tejng§g.
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Specifikace 802.11 nejdS2veanmbeéaepias pjSe nc
t Siechni ky o zsppreoksttrSae nak f gz® c bi@i wr ebgBPer
vdal geeh[2]2 ch.

Pro somaz®n aci a pochopen? bude | epg? zm2n

Fyzi ck §Physicatlayerpej ednou ze sedmi vistvov®ho
zn8zor Ruje s2Sovou komu@OBSkatBO mgeelati ymge ¢ |
tedy rkégrdwardsgldef nk omuni kuje a Se[@?2 vliastnhD p

Naopak ntegmtiggesSov®m modelu | eg2 vrstva
napowr8d8a starosti pSenos i nf orapikaced). me z i
TytovdsesfNvy n8&m ohrani Megt? oeml s2SeyvEkmobd.
(od negntggspojovac?, transportn?, s2Sov§
prob2h8 od pogadavku aplikace | i progr amt

kvrsfyzilk®, pSilempedrSdt lpgrviomiodwngtnwaadmin?2 dc
odes?| an® infor mace, pSidg§vaj?2 sedalogzat el
pS2znalkaykt ok @@ d @ Ny e s tytvdddatkyPlae ¢ ¥ ® md2] r § mc e .

Na dr uh® sz r enedlpformaciee lpagst up opalnl a pr T«
od fyzica@l vkatuwy & r8mce nesouc? jednotl:i

ophRNt pSi prTchodu je@nhotlivich vrstev roze
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Tento popisjev e | i ¢ e alsprrau | md gni o spt S Rshtd asftlifilarie 802.11
definov8n pouze na vrstvDhD fty®tioc kgr 8ac i S poosjt

vristvami2lzablvat .

Jakg e | | as, podosdupmdlmz 2 . Pr v n 2bylat spekiftkac® u z mIC
802.11b, kter & mavdlediilna criy cphrlpoSsstma d@l gkt o \G® .
smaxi m8I n2 rychNasf ¥z iagka@dardBMb2/ \sND1 b se vyud¢
Direct Sequencespreadspectrum Oz n a | ozr@&kow DSp S2 padnhNi D&SS

| egtiny pSelogeno jako ApS?2 nedateu® ketaouc ed.
se r ozppor ot See spektra 22 MHz a aplikuje

informaci zachyt?2 a op[2lnim zpTsobem jej ¢

3.1Standardy

Normy 802.1b , 802.11g a $62 miulm, Pbt s&ddupofma v
802.11a jepPsomupdneGiige se tedy rugit se z
vp8smu 2[2]14 GHz.

Obrovskou zmhlnou20poS3i gnloar maag 80 2. 11 ¢ ,m8K tner §
rychl ost i ag na 54 Mb/s a rmsamoz=Sead. M.
nor ma poug2val a OFDM I @rihogonkl ®Frequensyt Dividon on
Multiplex. [2]

Jedns8rtoegoo 8l n?2 f r e kevbeon |i n&m Sneupt2taiip | £pxo u sN o u
kad®le kterTch je ry.chT?mt] emadodideany esioa o rna I
signg8hicm®nN visledn§8 rychlosgl J ea démaabhsu
takto ag zm2 nhnRychiog 4Mb/dyan ie | Bpf2niviiau 862.11a
vp8§smuGHz a teprve2lpot® pro 802.11¢g.

Tento vivoj yazmrinkmogutdadertifikaln2 autor
konto | ovat ktaeSek& emét o standarduTatl @sspal €180
pozdDj i pSej menoval a naprWipdijodoawiFiageim a ¢
vyhovuj2c2m zaS2zen? m. To m§& bitpriodpkw?
n e s dotodoga [2]
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Dalsgt2Dgej n?2 zmNDnou byl a.209dgnkteoB8mynad®B 2 2
rychlost ag 540 Maj/ask @Nroo m2a, 4 eGHzy,ugetakkni
Toto rychl ostn? n aechnigadivMO - M@tiplen iaput Muitiple o m?2

out put . vDyoucghiSe2cé& ant ®n. Jedna ant®na tak
druh8 na vys2|8n2, pS3&tgzhdnhD jen na pokryt ?

Pokudjstesv gi mijismeganNDkter§ p2smenka pSeskolildi

VynechanPsaomwrmgti g jen |jak®si dodat ky. N a
s2Sov® mosty, kterlT d8§8le dopl Ruje standa
definov §ny pot Senbeyz ivnz§mriokdin® czh vztahT a jejich
vp8smu 5 GHz. Norma 802.11e je ,ponvag®S.ro0zg
(Quality of Serviceyz § vi sl os(t 6o th@am MALC 1] Se | pozdDj i) .

QoS p o joe djnafko® | &onéktivityme z i klientspb&®j eaSeze
takk vTli | epg2mu ropmlogabnzah®pkaoa2dpogt dapSve
zinternetu pol kajt2Seaba haril kroerZ@av i updaieeak) € |, ®
videokonferencip ot Seb uj 2 rychlou odezvu a chvil ko
odpojit. Kdy ¢ (rauters Ac@®sPoigt) rozpozn§ napSgepsel e

jedn8 o videokKomfeezriegncos,t azmr2zdrgi vatel e.

umogRuje pSes sv® webov® grafick® rozhran
Val astve2 tkiy edi ska QoS. Jak jigobyl alfPm8&madno
videokonference( vy g ad &kv § nd avt eplv Th r dimekhgrownny gadov g§na n?2
odezva, tzv. PING)

Posl edn?2 | ldguoe edezf m2kng2ee 802 . 1 1f . Tato nor ma s
vzni mipjSiic2t zv. roaminguel ddpSoppfea®bo ungi
kt drelz dkdspao jp&ej de na pSZB$tupovi bod jind

4.S2 Sovs§ architektur a

Architekturu bezdr 8t oRI ¢ h? AD-HOCtTdnlungujme n a
na principu pS2m®ho spojen? meziosstSkadwm2 ki
j € mogdwa&y pceo K2 i ent T.
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Obr 81ZieR S t HP@W AD

DruhTm typ-klent. Jao | APrastruktura jig poug?
prost Seasoiktla. (Bfodbst ¢ dy putuj2 vey[Rler® info

Obr 8% eR S t-gienu AP

41PS2 s®umet ody poFg2van® ve Wi
Z8kl adn? probl ®m v komunb&adi §tdovwoluc ha sv2
vp Stepukp Senosov @hu m®di u

PS2stupovl bodem se nazlv§ zaS2zen2, kter
s2tn.

Jako piS%klmapdsé st u p(Acess Pomm & | e jaedwma nét@booky
jako klientsk® stanice.

BNDhem propojen? vdaoddm®z 2i nd eou sntaglizre nibeozdie mp Sa2
klientem,kdWwe sceh vird ksa wip20 vj§i s§ am$ 2byemotpoSi poj i
doch§ zZeotl ikkgemzt oho dTvodu, ge informace o
stanic by nap$S. AP ne avolk8dgtadd kraskho § WD en o
pogadavekByp8i ogsgxzel mi slogi,z@ pnaktfiahi tokto$
m8&n Kt esrtS&ani ce blt | i .Zdelyltadydwm $ & d re dksotl nkizn?am

neg8douc2mu odrazu.[Rli znehodnocen2 signsg8l L

Touto koor dimSaerro spoS2@&nuu pra®dki u a pSegd up ok @I

metody.
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PSenosov® medkum<hdredtl ¢ bk & AMe s p &léta Sog 2
kabelech,takb e zdr §t ovich s2t2ch pluj2 data vzdu

Vestandardu8. 11 se pSedpok!| dajr2ditnptva nd®dhd mpdE§rs
DFC-Distribude Coordination Function nebolufn k ce di st ri baovan® ko
PCFPoint Coordination Functio®PCF je funkcsk o or di nac? [pledn? m bod

DCFj e navrgenl pr o aspyndophorrauj re2 QoSSe n otsuyd 2 gN
g2Sku p8sma aniavyyghv®simako |@harkedhanidmup S2 st
detekce kak 2 m €EMAACA (u ethernetu 802.3 CSMA/CDOp]

CSMA/CA (Carier Sense Multiple Access with Collision Avoidande)p S2 st upov §
metoda zal ogewnt8e ncai §tl mrd, vys2]| al pSed samo
nejprve nasl ouch§8, \ztdoam nsebveySe# | e smpB®e cpol
pS2stup i stapéwe®sjaihmyg privth@g§bypenhntato nev Nd
stani ce vpyosk?blaagtp.hh mTge se detekovat vol nd
ni kdo n§mienetzatra | M®di umk bud e svahTot®gei p¥ij 2
jeden ze z8sadn2ch probl ®mT, protoge u ne
kolize. Tent o probl ®m se oznaluje jako Askry:

popsanim vI ge mum? kiatc er yacyh2loo At0 % @ v 2 c e .

Stanice A Stanice B

Obr 8¥%ieskrytl uzel

16



CSMA/ CA vyug2vskophriozpBepaoh§izehRTSRequeSt r § mc |
to Send CTSClear to SendACK-Acknowledge NAV-Network allocation vectoiTato
metodas pol 2w&, v ge st ani ce en ans® doiuucnin §w @@ @mpRal k updo

url ¢éa@IFSyneg zah8j2 vys2]18n2. PSij2mac? st
soup8Btjat®ho paketu (ACKt ®PRipjNeinN odPSerE
znamges8ongeldo ke kolizi a mTge se vys2]| at.

nevr8t2, je vys?2l2hc?2 stanic?2 vysl&n znovu.

Pro lepg? spolehlivoptaksey VvkRES&ajnm jmaXatkIo e
(CTS) St ani ce, kter sit ymas tpaakie t NAVs,Vygt usg8l n?2
nasl ouch§8§n2. Nastav? p8jjan@blopakeSenosu

Multicast a broadcast paketye ne p.®2f vr z uj 2

CSMA/CA a NAV

Zdroj Cilova
vysilani stanice Ostatni stanice
DIFS RTS
cTS SIFS
NAV
SIFS P . L) No carrier sensing
e . -
4’,&/’_ SIFS
v \ 4 v A 4
¢as ¢as ¢as ¢as

Ob r 844 enktoda CSMA/CA

VpS2padhD pjendgige¥ mIPICFor dd h§eépoSEi Sazuj e jedno
kliemtiTor i ty ausgpaSfb&m28zpSe&knosu. PCF je t
a slugby n8roln® na re8lnl Prasicipéeyniapé€
Qo0S.[2]

Jak jig bylo zm2znDno, t elcchnophawggenawWi pr o

vbudovg&ch a nikoliv ve venkovn2m prostSed

17



t ®t o neznal osti nNNkdy hojnhD vym@Jgwnadjsa 2a np
pSipojenk kabel ov®.

T2me je tato t ec hvneonlkoogvine? nvsgperfodsut §Smeadste e p Si
CSMA/ CA nNRDkol i knickhigrkearl v ndmilm®@& rzoz|l ogen2 v
za n§9gleedsetkani ceelpmiacup2d2hfsbu. “PBe kel s§ m?
signgl T, sl amg?2 zsl éndg®k gp et genizsmesgdsmupo
poltem kIl i en2cTh npergo svteo ruescchh. § NR TsSMuGT S menguj
kol i zgeotathmgjza& k &s i rezearal admakem®diga.j eZpropus
cel ® s2tDn. NDktet@®chhnoimpgviynap8jiCvbasd 8%
[2]

42Dr uhy ant ®n
Ant ®nablj@stvi bezdr §t okwlTclho wiSemomrfvk Bdn2z m z

Vysz2| al vyzaSuje elektromagnetick® vliny a
zachg.t 8Rokud szavm®sgdooWiedbel vac2 m pokoj i, p
vyst ada2nme®nkou dodpaSPosu ugpdbmu zaS2zen2m. Ji
nastane, kdyg budeme potpSelpadatl pdlmistge v
vzd8l enost ag nNkol ik loibll ®mé bNTem Zdat @y
pS2slugnimi nphakkiBkt rayd.n2 wist ichlkalrmikt esrliast no
parametriyalk®t ®®z $38m2 me .

Ant ®ny dDIlI 2me na tyto z8kladnf typy: vgesrt

VgesmhDroy®@&kanti®nys § thEsn SozugRrSekyp oy gn§l u do
PokrTvaj2 tedy rozsah 360 stupRT a jejicl
zajistit souvi sIMd mpakroydte2m v Fdmi anm®nNy. | s o
kvRDt ginD dom8c2ch AP.j datneo ztSaek tmdd we Iniikclh vr
obr8zku, al e opicdist @azmm jmem@mi kpar ametry.

18



Obr 8ielges miDr of]8 ant ®nGbr 8&e@lar abol i [k &8 ant R

Pro smhRrovg&n2 v2ce eneflhodnfBjag?p S$pnadlrgodytr®a an
Tyto anpe@my 2p $dir |viyts@n asjmDTwip iv@dcestt au plc®p emo h «
bTt parabol,i kk®r ® aznse@myo dugzhwaj 2 [2JAs2t ahf

Obr 87Zislk kt or o ant@mra8& ekt ®n ] Yagi

Dal g2 m z8st am¢e®maj ¢ ytpakty@g i .

VyzaSovaekt@Bhevbth§ana@®s. 180 nebo i jen
vhodn® um? s tnitt®nsue kntagprSa v smumapovatito dblastkteroly a t 2
by jinak byl(maplSogivtg® spnddk r TutmR]st RnT na st S

19



NNDkdy se |lzev.sepkathdvkspwe |kt eAk®nabp dk ol s
kabel 8 na tanmtd®np.SipdEkewn@&t k ant ®ny jsou |

jelikog kvTlIli nepSesnosti vyzaSovkiomfd dok §
vI astn?2 ovsikrloS8bdy§8 n@ s i vsyes 2rhTagd eemes vSReptokmeotc i i s
hotovimi. NapS. firma Intelek dod§8v§ pSi,
sant ®nou z ajbeuddno® §kioabhvil| ce. Krabil|l ky jsou

GEWI SS). Vivodem je pouze ebh®&r Segenib k alk.
et hernetu. Zde je zapotSeb?2 poug2t POE. Ji
pS2slugefbergetuza pot® do nich propougt 2
nap8j ec?2krnaabpiltcce. jVe pak umMme sphovedetvikusde
zet hernetu a to pAk nap8j2 samotn® AP.

Obr 8% PIOE, nap8jeny po ethernetu

43Parametry ant ®n
DTI e g%hdtaljmem | e premd@AING2 Bt zulsknD a jasnhD, |2
ant®na zisk, tpot@zmhEogenP gacbygnetl

Hodnot a zi s kdecibplechhauisb®w(8Bn.aJ e n 8 se o pomDr |
mi ni ma wu @z S aen@gieeNNDkdy se tak® vyskytuje
pSepol et( snnmalr divh larnit z2Bmrat § | n 2.nD i vpynzjeaeSaokvt §&ng2 m)
myglena ant®naemdphediobojt cpgéB@BmemEsnsem

20



kter®m di p- | pracuj e. Hodnota veli kostd]i z
di p[2] u.

VI nov §( lda®rhlkdha) s e podlevz;ofcéAzs%pRy!czhtl DtsadpoNrd R

hodn297n 108[m/s]i c,f r ekvence vk RRulte8ynvezdmehze]
p8smo 2, 4nGtHHzwaduv vlI novoam,d®p KuvdkRegndBude
dl og2h §.

ObvyklT zisk ant®n 8od&v aMmIFd hbisaBed®e n3 m dc
Viepg2m pS2padhD bude V8&mi zakoupen® zaS?

si |l dq2pj g2 .

Dal g2m zaj2mavim %daj en jed ekzvomaghati zlk
rozezn$§vtypypeo ldavra zac e, | iUn eV rFni 2 saeS dpil cangg?amosu .
polarizacea |l LbLje®m@®zwn2 . rd&Jvi nu vBraBdmwBwnizs2an
konstrukl|l n2z proveddeVvp?r axnt &ney paakj enT2g emmen ts&

druhy |l ine8rn2 pol ariRakled lweddm& Sfratz2 ta \hy
del g2 wvzdS8lenosti, je potSeba dodr get pol
nedodrg2me, vznikaj? ztr8ty. Na vzdS8l enos!

alemohous e vyskyt rudwnto zptorl 8ttyat Ma p&i pFmwcr ar
0 3dB . Being Ryt elmosti ruotahdtd typu polarizacenT ¢ e doj 2t P
nesjednocen? pol ar ineymo @hout ivysBjl alk § dat ak
VpS2padh pSenosu u Wifi se pougvw$2p8&dbev
spojeAD-HOC. Pro pSippHestupkove@ma Tb&kdu se poud
ver t iTko§lun 2n a skenfldkceij ehycen2 vgesmRrovich a

[2]

A4VyzaSovac?2 Yhly

Pomoc?2 zgpel anit ®ny ur|l uvyemSovgn2. r¥yza8ovanl
vych8ah®z gret &ngyak pot Seba nhNj ak hkoor ingDdlviat .
zng&t vyzaSovac?2 roviny dvhRh. OphRDt se jedn!
polaritu NnT br § , r owisrplyto dalveylzvadSm2 nEml wl astnh vynm
prostorvy zaSovgn2 signs§l u, me z ito pkostagsril mmT gseemev y
pSedstavit jako kugel. Vertik8ln2 ravina |

pod212 se svIim zp T Hsooh e nrreasin i ps&kvyniemje t®n yK u
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ve sv@® gé@dpSepadnN vgesmhDrovbdhaj ano®vy266Go0s
“l ech ybyt mRIgdy doobksuanfeennt® cvi pJee S dalm@ o |® taantt ®1
srezervou, jelikog Ydoadjsen annoghjozue pbdlatos Hz emlbEdenm? @

t Dch | aboratorn2ch), kter[lch my nemTgeme

45Vzhl ed ant ®ny
Co se tlle vzhledu ant®ny, nejedn§ se o0 n

chtnl doma m2t ntapit o kovloedw $g| paklW vyj ?

plastov8 prutovg8 ant®na. Naopak u ant ®n pi
vzhleduZde jsme zamRSeni sp2ge na konstrukci,
Je potSpbaawzitviiv NaplSaspamabahi ®kR§. s2t a
zajistit, jelikog pSi pr iecki@m vvNTrs amTay ev €

probl ®kye pot ®@® okmdrygosatnt ®IZy ohuatNd g v cd ®.
odrazn® pl ocwhyr §MRMt od raditt Pmae d p,fjakopjeriomu, ni k¢
nap$.atedeikttTorovich ant @ocnee Tkpiéd, pjebi ®myg
Vyr §pofoéy §1 c oviema clht.{feorrc e

46G2 Sen2? signsglu
P o k royktoz| 2 dan®ho (vaynst2®nayc)2 hornv&zpodr8Rowjaec 2t zdvi .a
Vpraxi jej poug2vajProlsradmd pagkymalvat s

T

i
Sl l‘ﬂ

17747,
7

170 qgp 170

Obr § Peky ZlaSova¢l®d] di agr am
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Nyn2 ug m8me nhDjak® poznatky o ant ®n8ch ¢
Pot Sebujeme tedy energii jednoast amt ®oovui §3
[ probl ®m wvwit@éivtSelnd e$t ipr o¥t orech se mus?2 me
viditel nost mee it adviDemai mM®O»dyodm?2 nkPakud al e n
budouvcest D nhNjak® pSek&§gky, budkepSddekr§?z et ki
zvigen2To%e |l pmu Rvabojg®84d u a t Seba .T2 mteano gn

se mj. zablTv§8[2JFresnelova z-na.

47Fresnel pvpSzm@ayvidint @t nwost

Signsg8l §g2S2c2 scr uohd®mue dnneoppuot ul Gdleopct® mdImi t o
body, ale je mezi thNDmito bodyengzpSess$an
Fresnel owwwomz onweometriaendrgenputdieZ @ &8t adpdt &d a|j
pro n8s velikost zm2nDn®ho elipsbpvBugujeh:
a u stSedu RFabbmngl makcmaz-n je mezi vysz2]l .
pSedevg?2pm vB(h®C% Fz esTiel pey KTTRHi v®mNDSen2 tr
“udaj mTge npeo nvoycpzo:!\ﬁﬁmﬁtlﬂhﬁ% [1][4]

Antenna Antenna

Tx Antenna Gain Rx Antenna Gain

¥ —
Cable . !mm'kad’us Cable

Tx Cable Loss v Rx Cable Loss

Access Point f Access Point
Tx Power A Rx Sensitivity

Transmitter (Tx) Receiver (Rx

«—— distance .1

Obr 84ekKkr eélsnel @ a z - na
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Maxi m8l n2 prTmBDr prvn?2 Fresnel ovy
Vzd8l enost [P§8smo 2,4 (P8smo 5 GHz
100 1,37m 1,22m

200 1,93m 1,73m

300 2,37m 2,12m

400 2,73m 2,44m

500 3,06m 2,73m

700 3,62m 3,23m

1000 4,32m 3,87m

1200 4,73m 4,23m

1500 5,29m 4,73m

2000 6,11m 5,47m

2500 6,83m 6,11

3000 7,48m 6,69m

4000 8,64m 7,73m

Tabulka2ipSehl ed veli kost2pfSevnat&reshéd]ovy z:

Tento prostanvylky i mBh BTLRKk®Kk B psvt TSeeltohzye ,d o m]
mohou zpTsobit Yat 2 81vm sal go s D k onlcaie lstt onB v yksdkey t 9
NarugemezpTsob2 podstatmAi6rarus§siugsghnsha
doch&Zznkm odrazRzamhy®ei g S&pblapkj i n®ho Y%hl
kterT je pSiTjo2 nsee| ppaki psraanvoeznS.ej mND \poko®j ev 2 n
ant ®n edy vys?2lbal e ak ®p 3nihjl 2omablTet CO nejv2ce
virazn®mu %tl umu, pSak ovlyBrdg®2 ApS®heamu pr oc |
pomyslnou trubkouP Si  vi skytu str omfop B2 dvad sékde, vy s 2
ztr8ta taRt®J znatel n§.

Polas2 nem8§ vhanaz®8iFavIsiiwn8V iuslsoest i na pol
mr hol en2, dn®[ggBmoutpsSizbhb i aftndd P,1dBGc 0 § npe$ 2sloiug

viznamn® Nuddhmotgym2 mi krovl rrv@ zv®HMJauin?2 Neh Seb
ob§wadz.aS2zen?2 nedisponuj?2 vikonem,ale00 W |

pracuj? pouze se [Z]l omkem t®to energie.
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PSenosov®saowyclhi @gkdtakjretlezoer i fednoznal nN  $2 ¢
nagroubovar®@SPBEémo MEkge vihBma.t o ulsawpgnit
nepot Sd®zjteneo st Sege Tk&muw.Sed@evg2m nagi ch
Wi Fi . ZaS2zens8anjte®ntoaudy obptyjkg axiNg lakd enh zk a
si mpedance2kven| nhD Z/&viGhini®woad pZo § ¥ | viBirostit i s e
u pougitlicuprkKalphulem@mp swegist T m materi §l em

cenlD a sawokzSmkmBrou m§& danl kabR$i nwoljbe
propoj en? s e tedy nej |l astnDji vaonl Aagkkompr

penhDgElnky.

NapS. koaxdoAmhake k2t B mm ai mpe d7a0hb mT
dosahuje &BIlmmpSD, 6ugi t Tendzadrketr @doc2B,| 2, 4 Gl
Protitomu kabel® znal en2 m H155, pr TmDrem 5,4 mm a
na stejn® fumkv@nch mded kdelu HIG® e pak czas3 1

Pokud pSes Wi Fi pSij2mg&me sign§l od sv®h
zaS2zen? aznt,eBPOdEé?gemkabychom sn2gili ztr &
dobr® vyvarovat ( pcBalky pigta)] kcthe rr@ dtuakkct2®§ mo h o
sn2git kvaytid uprvemejnky pak maj 2propitpbjum cel k
o d®l ce 5 metrT, zakonl enou kofermlktdd\ed RS
virobce YtplSuim fdroe GhzediBr io bz .e4 jzagca 250Kd [@]§ v §

Dtl Bmiz2 samozSejmhN na pr Doo@rdpjerr jae prooudhn o
vyrobit i d oma. Pokud sjee rtoSzehboad nzevngeg iot ,v |zad
do speci 8l n2ch fkdnekigru, hebmzaa vAord kdoektark moad AT pr o
p8j.BEn8atoy §n2 mTge m?2 nakvabuspoe@uj 2 c2 viliyv
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Obr § zepigtall[Y

PSi stavbhB mikrovinn®ho spoje, kterl m§ s
jenksousedovi na zahradjui,nljm kbomBSemantvm.ova
802.11 jsme¥sedser®Emi pr §¢e. PSi vIibDru z:
zda nage zaS2zen? budeme poug?2vat gPe hst an
zaS2zen2 um2 vys2]| at i Mo sjign&laj i @R
kompatibilita, kn@m8&um pSipojen? tiedsyt anroggzncoh psrtoavic
kKientysna8®.0 Mb/s na Anfi r §di ove@mibr ozhran?2, e

Pro Yw%spRgn® zapojen2 a vytvo3&mei mhHDSlplbadred
pSi pravenou kabel §¢g. Pro dnegn?2 ethernet o
pS2padnip$2praldPl WTP se jedn8& o kroucenou
Kabel obsahuje 4 kroucen® p8rkabelTkem t i
vproveden? (materi 81, pS2padni tzv. dr 8§t
speci fikaci (802.3) a oznalen?2 kabel u, na
propojen2 se pak vyug2vs§ tzv. pmym® zapo
opal nich kon @ ohpozmdy afdgyclytm bropojovali ddstanice

pS2mo mezi msmedPu§ pdakdRldovakabelw e rZaikonl| en2r
kabel kipkorsk® v ov 1 mi piny, -45z2nal ovan8 jako R.
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Ob r § z ekonektobRJ45[9]

Kdost 8§n2 jsou i konektory ve st?2zidjso® ver z
vhodn® na | &abell il am&odr @8Dkdy t ®g oznal ov
od dr8tu pletenl. Pleten§ je koangedks og2ul.a Lz
se ve tvaru vnitSn2ch pinT, kter® se po n
gi l kabel u. Pokud se rozhodnemersmpaadbei
kl egt@®,j skobumuk o Ykonu germpeth$ab 2 .j-KIN. oGe nla5 0
hol ®ho UTP kabeKlu zjae npeSirb.|l i Xéh&e mBak o peolSe dr
zhruba za 5K | .

Takto pSipraven® kabely mTgeme zakoupi't J
d ®dujednohometu je zhruba 46K | .
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5.Bezpselnaa prvn2m m2sth

51Fil trov8§n2 MAC adres

MAC adresgj ¢ jmkdrs8§vaxc2Saevn@& kkarty. (§®dndyv®el ds
kter§&8 je nappevvdrp$ind@dioe EPRPOM @ amedts 2 So v (
Tato adresa je 48brtéeThdkadéadgi m8lomx-Aadmnmalkyp
p2s medra P8I e by adresa mn | Aglreseb paksposiv Nt o v I
spodvrstvou 8@2Hbpalgsepnbokuo vi d eSretziefnz k ptSéist up do
NNDkdy mluv2me t®§ o tzv. Avyp8len® adresertf

Filtrov8n2 MAC adres n8m tedy umogRuje z8§
do s2thD. Kagd® zaS2zen? nejprve mus?2 pro
sugivatel sky pSednastavenT mi adresami . Ob
jeRhgnguje inverzn2m zpTsobdm.maZa&dS8sn?aj 2p Ss?es
s2tnN zPaki§zwlnastn2 konfkdgiusrpaoczii cn§ ndev ao bsveyzknl a

jeden je na povolen® a druhl na zak8zan®
stanice Ldbzsmgygmm ®maj 2 vstup zak8z8n, nebo p
zn§t MAC adresu jednotlivich stanic.

5.2SSID

Al denari fS%IED j e SetNzec, Adkoer Tinfrastruktrdusj e d a
poug2vaj?2 oznalen2 SSID. VDt gii eiat ol §ndo?2 zp p 2

strana 126 .nahoSe)

Op DNt povaguziamNnat nat e®poR jeho pBe@8hast a
vypov2d8, o |jak® S2Z2pRadde nl2ephe m § Eh@k®@d\scet a

pS21ig nemus? vyplatit poj menovat s2S nag
moc n8§paditl si SSID zvol2me. Z8§vis2 na
pSi t ahovat pozornost, kdyg ug ne zkugent

kol emj ddMik8Zzdar2 zen?2 umogRuj 2 wvcyos§? |j§en 2d aSISg 2D
kr ozg2Sen2 ochr amyn?s 2 tonDodjfyaTRuink.ded|d leSHD vy t
bude operamnwyiml esk§ty®@rBd s2 SiA. PSi vstupu dc
zadatnejep S2 padnlalkl 2] spr&8§vnl n8zev SSID.
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53Met ody gi frovs8n?
Jako bdkealpe2l nostn2 ppuygek qiffemes&n2. Gifroveé

stN@djpes!l ouch8§d&n2 pAlbiusieticélem vzduchem, al
pSipojen2 na pS2stupovi bod. Tento kI 2]
komuni kace, tud?2anana SRIsitamptosk®@ Dtoami. c i

SamozSejmhN se mohou naj2t i tac?2, kteS2z z:
budou | ej poug2vat pr o odopdospg ®2cpha dan Tzcchi zzear
klienktTeS2d3akyknWiFmaj 2, pbélsitaue m@adii np 8ir pe

Vposl edn?2 dabhB §$e jeysloywugnmo® Reguen oSEdsy Con

pS2padnh i AOne touch buttonfi |i AQSSdA. T
tlal2tkem,sktepfmsbegrajildeinati Ko kmEge zmISt? 2
pS2stupn® na webov®m rozhran?2. L aBslThiegm | e

vyhl ed8opers&ltm?2 mes psatk®nzuj e v 2s nia danigrace st t @1
Uji vatel je pot® \kyaz vnSan zkaeS 2szteinskinNipt 82 pitaldan|
kterTm je zaSN8derptklanlzem| pmél eoderB2 kze spod:
zaS2zen2. T2mto zpTeaebemvé¢m?2 zaj dgtRPRBB2 chts
procesTm, kter ® zaS2sz2etni2. pl&i ptroavp o doorbon & §j2.

kl 2ldy tpokud se ho nedozv2 neopr8vnhDn8 oso

54Gi frovs8n2 WEP

WEP (Wired Equivalent PrivacynoyeDgBbeota
Podle toho, jak siln® g¢gifrovs8§mnidevpaggivigame
t zv. i nicializal n2 vektor, kterl j e soul
24bVCEIl ® s2ti pak klI,2|cofgunjgeujjee dynaokuo zsed 2d le
zabezpzdseandn? sl abinou je vgak nemognost
klientsk®m pSithyl8ggedal §iTakno gmoipyzSmolus o
pronikinut/Zas pnNgn® m32pmad relcrh n ¥tVREIPn 2 Kk IT2ml di s
gi frovn2m o s®I| &(rfddpS.1 282 [aADBirrkgaZyXBEHg A G
Je ale nutn® si uviDdomit, ge inicializal
skutel n®ho W&Pt kitneeln@B@pg e pak
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AData jsou zak-dovsgna pomoc?2 k anatbcenm.a c e g
Al goritmus RSA RC4 se pou@iuviSt otv@8kd® zu [ Z]n Sm
dole).

AKagdl paket je zabezpelen zvlI §gS. Pomoc?
a n8hodnhD vygenerovan®ho 24bitov®edenai ni ci ¢
na matrici. Spolu ® Sen8§8genT mi daty je klientovi zZ as
vgak g¢gifrovac?2 Kkl 2] WEP. Klient zn8 gifr o\
data rekur zhi(einttovedgizf ey astt rana 53 dole).

I=| inicializacni wektor

[data ] -+ [:kc'rdrn:-ln:unl' s::luE:etj

|

dlats WO Sifrovaci klic

sifrovana data

gifrovana data ‘ {

I

Obr 816keskc h ® md12]WE P

Ze sch®mat e eporwi diSt2epland® ® chyby se vyug?2yv
Postup pro degifrovB8r yetwhadmgikky| opmT
ASCII nebo HEX znaky.
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55Gi f r OMPA n 2

WiFi Protected AWERMchanemuy yJiegpkjleandu poug?2 v §
d®Il ce 128bitT za pomoci TKIP (Tempor al I
dynami ckou zmRnuO®a 2p akehadygd T wyhp 11T0v § , ge Kk
dol asnl. CRsCouK@ntrboyiin2nahrazen kontrolou
(Message Integrity CheckBamoz Sej mRD | ze vyubAtciialklzaall
vektor je zde del g2 neg u WEP a m8 rozsah
zmDny princiWkRIgrd\{EBghnhdm ® s

WP A | e doe/fei nsotva8nndar du 802. 11 , kt el i pSi ¢
bychom vIB®Nti, mjJegev fungovatgivgadPokBdiealyuze | e
jednazp Si pojovanich st amidce me poowl omwsg @tg NPAY, e s
s2Sov® karty, nebo se sWEPKk) iVtJselRlsy abtgad mi

Vroce 2004 pak pSichg&8z2 WPA2. U tohoto ty
RC4 a protokol TKIR al e j e n a protoatem ICCMRB o(@olinter
Mode/Cipher Block Chaining Message Authentication Code Protocod)
rychlgejfgreconvac?2 mMEQB]gor i t mem

5.6 RADIUS

Tato mognost spad§8vndibmgprjos ok odl @ f i8r0Rv. 8lnXxa
Podle tRchto pazawji2dedv oku iiecherip bptnoockaut gmhl e
verz2 profP&Skolpbi BAPen?2 na pjS@k@mpiovdc tbroan
p § s,olaci.Zt ®t 0 ochsand®sizamg po.luspRIN®mM ov N

Kl'ient se pSipoj2 na pS2stupovi bod a zaf¢
ovhNS2 totodgnost a pogadav.ekZdeSejpeo gA cka tnaab Sazu
jeg maj 2 povolen pS2stup. Pokud je autenti .
bod Apropusthkad a zaS2zehA1N.jeNsSiepdnlEny
zpSPatdny sl ugby povolen2m urfdlitTch portT,

Pokud je indetifikace klienta na autenti z
odesl 8n pogadavek o odpojen2 Kkl ieedatiak ® st :

pokus o identikace se zopakujd]

OvhNSen2 identity mTge blt zajigtfDno i p 0 Mc
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Jedng§ se nejspepdhehlzi bBgdt €éhowdhh ap2tvykoup
slogithNDjRrrotreeade zmac¥g2vyg§ sp2ge u rozlehlej

6.JednodWNicFh § s2 S

V¥#wvodu t®to pr8§ce jsem pouk§gzal na z§8sadr
zabezpel enz, Bohugel, nejlastnjg?z pol 2n8n
obchodud T a koup2 prvn2 viDc, ktemanuBlvyd?2 Pr ¢
z8kladn2 zprovoznhDn2 tmoDjsakallm .s INeegintaldlg 2umn
tedy nelAmgumémivwj e napS. t2mto:

Wi Fi n§m aintemetsejdestanidd? S0 g 8§t na thycoksea.2 mPr o |
vg2m nastavabiwvamivIKeo by se n&m do s2tD
jednoduch®? A vgdyS j§ vliastnhD ani nem8m

A to je prs8&vidyhsmeamiamw vby X jen fakt, ge
poskytovat konektivitu zdar nkaaga 1 r isvkRdhwa tg 1

strTjcem. Ugi vat el S i r oz hSedbnal ineuwvniBbeom
bankovnictv?2, begv®damky nedaulg2, sg® soubory
foografie aj. RozmedmBvadopaorydloujoikol nosti n

Takoy§emmodugg?2 Wi Fip$2sSt byyow®H @ tsd du ea ak |
VgeobeenpSi tnvuosr2bnie sr2otzlthod geac hno bsuidteime ¢
provozovat. Z8leg? tak®, jestli wvyugijeme
l epg2itproppdnotk?Pv® pBablkeyowldD. APy dwitchea t mT g
PS2padnhD se jedn§ o koDgHien arues 2tnc hvtfod Nkv, 0 uz
s2S pSintproejuPBedkokl §dejme tedy, (iaterietud e me ¢
apostavisiom§c2 s2S o dvou stoln2ch PC a jedn:
j 1 g m8&me zaveden paskytbvatelen eN a goed pn? gsat dna2vhkoy | s «
router, kterT n8&m oddhRl2 s2S poskytovatel
nag? s&ct2nN  dkovnT | i notebooku bude zapot Seb?
(pSep2nal ) ,distkbucesri Tg ns8ll cuu ¢p?r ok v2 ce zaS2zen?.

zakoupi't jednot!l ivD, avgak dal eko ef ekt
mul tifunklmn?2hoskthad & ombi nuj e AP, Cesln@rtoostad
zaSz2o0zzenna?| uj ed@odugemnddt S2omea erz2m pSedevg2m p

z8suvky. Na trhu je tRchto zaS2zen?2 oprav
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rTznTch v jomecTh.ap$meldnl, Alfa,;sDilsnk, Ovisihk, Asus,

Bel ki n, Netgear , SMC a dal g2. Na prvn? p
zd2Sek na zadn2m p,afceo ut o NBGe czhanjo? mEm2sfip.2 §|
naj deme p@advary gkmewvwIim jsou osazeny. Ten

vi kwwey spol ehl i vao sma g n(oRsetanit erkags)t aven2 . Jako
tedy hlavnD r8diov® rozhran?2, kter® |e ze¢
s2Sove@en ke gpodpproulB 0 2. 11 n vel mi rychle rozrT
kupovat zaS2zen? podporuj2c?2 pouze 802.11
podporuj2c? vygg? standart se rozhodnhD vy
portov®ho integrxovLaAMN®hoprowiptSihpeoj 4 2 kabe
pol et port T ojue sPpo2kgued vblyj i m&snt apbkdupityjen nest a
pSepNmjall esrn Djj § 20@k|lo.l 0ZaS2zen? d&le samozSe
vstupn2m port ene nWAN apgréointrdtispdips ft A® Jedi n
kteS2 vyug2vaj?2 telefonn? Iniodekukt ebrefldag mu
dnes dRNI § mRrkov sloau.] §Nitc o8 M2 bl e2 nebzr 8§82 zer
D&l e n8s pSi koupi dakjoe ®mojrzasSenebehdaNz | &
je pevnBhD uchyceng§. D8l e to budou jig jen
pro pohodl?2 domova povaguj.i zej m®na NAT,

j eng unodg #eqrolovatd Nt iPr o zabezpelen2 pak hla
adres (MAC filtr), gifrov@allpaWmpP, zWPAzZp @IS
napS. radius.

Pro nagi mal ou s 2 SLinksoezrm avl yebwRim 4 TzMCS.2 zZ2anS 2 ZTe
podporuje 802.11b/g/n, disponujepoy 1 x WAN + 4x LAN, podpor i
WP A 2. D8l e je mognost nahrazen2? dodan® an
od 500:K | .
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6.1Sch®ma mal ® Wi Fi s2t0ih

pS2stup

ﬂ —7 ()—Z—

smBDr ov

internet

Obr 8zekchH®&ma | Nd Frodsé h®

6228kl adn? konfigurace Wi Fi s2tD

Pokud m8&me jig s2S fyzicky postavenou a
konfiguraci nag? dom8ch’ezpeg§Aay buBevnzZmdnhr
pSednast avéhbksgh td apjSle.d e vige o vpESHos t rugezuh rdaon 2
zmNDna pS2stupov®ho jm®na a hesl a. Mognost
kabel ov® rozhran? vnit$Sn? s2tnND LANau Co s
st andaprSPnsik upov® bodpSkonid p gwipuoadBifadig, i ty
pS2padnh admin/ 1234 apod. Co se tlle nas
192.168.1. 1, pS2padnhD 192.168.2.1 nebo 1
odlignost2 virobcT. Takt®§ je nutno zv§g(gi
Pro ochranu s2thD je | epg? DHCP vypnout. M
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vyug2van® zaS2zen?2 rezervovan® | P adresy j
nastaven2 jednotlivich stanic. Pokud bych

jednot i vich stanic2ch rovnou poug?2t adresy

veli kost s2thD a nepoug2vat pSednastavenou
Nage zaS2zen? jsme vyb2rali t ak, aby pod,)
kz&8kl adn2 mu zamezen:?2bemSrsSttwopy® s tM. PSi p
s2thnN (WLAN, | i LAN) bude adr esa sdzmamu r ol ov
povolenTch adres, pS2stupovi bod jej odm2t

U OS Windowpi g8nk eadresy MAC mT@aelkl ta n§
pS2kaz Aipconfigi. PSi psan?2 pS2kazu mTge
n § m o b rvagzel@ $1n § coghran 2 na dan®m PC ( WaAN2 BI u

pS2padng§ virtug8ln2 rozhran?) .

PSi vytv§SemS2genfathe ¢ alkn®stveleidonottn§il c
NDkter§ zaS2zen? vygaduj 2 zapspomlaldk @ ua |
nNDkter® pouhl hexadeci m8ln2 form8t bez | a
zaS2zen?2m, kter® bude m2t rpor oj etdennottel i WdRa jA

dvojicen. Pro Il aika je to mogn8 nejlepg?
zdrgedTwmwodu nemognost.i cel T vdaj zkop2rov
NRDkter§8§ zaS2zen2? umogRuj2 i nalutgeent2Siad r|eas
nutnl pro nastaven2? pS2stupu.

PSestpoSPepad Dl MAC mluv2me jako o ppgang® a n
kter® umogRuj2 tuto adresu (dolasnRhR) zmhn
SamozSejmnN mus?2 bilt zajui gat Nniap uk o nkptaetriTbn | ji
vybavena. Tato funkce je i soul 88st2 router

I kdyg jig m8me aktivn2z MAC filtr a d§ s
zaS2zen2 kromhD tADeh,t oo nlemarsPcthiwkmég&e vpj in
zm2ni |, fyzick8 adresa zaozaor? jpdeogs pmile
NetSumbler, AirCrack, WireSharkamTge kdokol i v zji gSovat za
bez probl ®mT MAQGaRd rzenslunina sjvionau. Pokud se
bude pSi nejMMERgtmsankomdDifgét na pEmodh®yT e
uvedenT ch pr ogabaunile vseep Wrkgoougghett .
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I pSes vige uveden® nedostatkPRPodapojriul tpi
naprostl z8klad zabezpelen® s2t0Dn.

7.Praktick8 | 8st

Vuvodu jsem se zm2nil o nhRkterT cBkklaadec|
buwmuset pPohuRsEkmMPFemd chiovN|S4kn sil nl a (ne
bl t sp $nBtlubpduZ ®hoyugit?2 umbSebosKir espd g Il w
vdB) bez ase zaput T m @i f rMiMvS&EmM22m b u dpu§ smrearv §ndadm N Scea
vzd8§l enodeidn80Omv® d21 ]2 visledipgbu®u 2z:
sestrojV¥inslgrdanf® hodnoty mePdit ®s éobyath o o rmdM r
schopni jednoznal niD wurlit, zda gifrovsgn?

rychl ost toku dat pSi pSenosu.

71Pougi t ® mNSi cpro sptSPps tmIbY een 2

Vzd&§l enost byl a cd&imeSehdmpd&smednot | i v® bo
Jako hlavn2 mRSic2 pS2stroj bude délugiyt p
frmyMSI. Jedn§ se o dwhaypoklymsoamadal enoxml| EX7 (
kterlT disponuje oiloGHspeeam| rCor DDRRYEBIU 2 GB
MHz), pevnim diskeamW. ANa pmamaipit [P® 250D B
kompati b82J.ldkignsce ®ma s2tN ve?2 kipe o@esSvYh @ m
zjednodugen® DODor®Bketheht LZk® DHCP server n
byly pougity Withiti sk®n &P kaglr esys21 8n na ka

MRSen? prudLiEdidtxov®m Dpetr@hunvidgd®u ntOu  Zide vy u
n2 ge uskreidpetn, ni budeeyrpli sovat pS2slugn®dihdaj e,
gi fr,¢Se®P2 dal g2 MhrSfemrmgpde.kt ba®m vegi mu.
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#/bin/bash
sudo i fdown wlanO //vypnut? rozhran

sudo ifconfig wlan0 192.168.1.2 netmasR 55 . 255. 255. 0 [/ / n
masky na rozhran2 wlano

sudo iwconfig wlanO ap OO0OpPBESERPDHQ:
sdanou MAC adresou

sudo ifconfig wlanO up [/ / zapni rozh
sleep 1 [/ /] eke]j 1mS

COUNTER=0 //vytvoSen?2 pol2tadla

while [ SCOUNTER -It 50 ]; //opakuj 50x

do

sudo iwconfig wlanO0 | egrep "Encryption|TxPower|Link Quality|Signal
|l evel | Noi se | evel "™ i wc>nhtadnotoyz. htrxatn
do souboru

sleep 0.1

let COUNTER=COUNTER+1

~

Obr 8zeskkrli8pt pro vipis hodnot
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Hrubl vimpdmd®&Maj d skriptu pak vypad§ taktc

Obr 8zkelk8slt9 souboru hodnoty.txt

Tento hrubT vipis |sp82k8sT evjaaypesParp ®kntve 1T p
jednot!l i v® hodattoval ioysouboyulCENal a ex p

Obr §ziepkr 2r am na export dat do CSV. Cell p

Soubory CSV jsem pot® i mportoval do MS EX:
rulnnD paronSsldednnN sestavkKuTlti abpuktkgytdod cvimn
hodnot 8ch, jsem se zde roztowd! Y%rgovgedRLt u,pr
ni kol i vdB¥trliowsei Rvn 8| QudILii mk) j e . Tata hddm@&I| nnD 1
odpov2d§ pSepoltu mezi gumem o kignéltevell. Noi s e
Die vistupT ze souborT mugeme60zjdBtodnpo wee
“wurovni si ghoBnota TXkedWdi00j e vyzaSovgn2z mRSi c?
notebooku.
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